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Bai 1. RICEATM

Phat huy tinh than 14 lanh diim 14 rach ctia dan toc, trong mita dich COVID19, tai dia diém X, nguoi dan duge
phat gao mién phi qua cay ATM gao ty dong. Cach thic hoat dong rat don gidn, ngudi dén liy gao sé xép hang
truée cay chd dude phuc vy, ngudi dén trude duge phuc vu trude. Dén lugt minh, ngudi dé sé bude lén nhan dién
khuén mit qua may tu dong ap dung cong nghé tri tué nhan tao nhim phat hién cac trudng hop gian lan 1ay gao
nhiéu 1an. Sau khi xac thic, ATM gao tit dong chiy ra mot luong gao cho ngudi dé nhan. Thai gian phuc vu mot
ngudi phu thuoc vio téc do thao tac clia ngudi do.

C6 n ngusi dang xép hang trude cay ATM gao (tat nhién ho ditng cach nhau t6i thiéu 2m). Nhitng ngusi nay duge
danh s6 tit 1 dén n theo thit ty xa dan cay ATM. Cay ATM c6 thé phat 1 hodc 2 tii gao mdi lan, thoi gian phuc
vu phu thuoc vio tdc do thao tac clia ngusi 14y gao. Theo d6, ngusi thit i sé mat a;(s) dé rit 1 tii gao, va b;(s) dé
rit 2 tai. Theo qui dinh mdi ngudi chi duge lay 1 tdi thoi, nhung ho ¢6 thé rit 2 tai va chia cho ngudi ding ngay
phia sau, sau dé6 ca hai ngudi roi khoi hang.

Yéu cau: Vi phuong cham sé khong cé ai bi bo lai, chiing ta can phuc vu ngudi dan nhanh nhat cé thé. Gia st
biét thong tin vé thoi gian thao tac ciia mdi ngusi, hay tinh tdng thoi gian phuc vu it nhat c6 thé. Biét ring thoi
gian chuyén déi phuc vu gitta hai ngusi 1a khong dang ké.

Dir liéu vao

e Dong dau chita s6 nguyén duong: n

e n dong tiép theo, dong thit i chita hai s6 nguyén duong: a; b; (1 < a; < b; < 10%)
Két qua

e Dong dau ghi tdng thoi gian phuc vu nhé nhat tim duge

e Dong thit hai ghi n s6 tit nhién, s6 thit ¢ 1a s6 tii gao ma ngudi thit 4 rit ra ti cay.

Néu c6 nhiéu phuong an déu t6t nhat, in ra phuong 4n c6 thit tu tir dién nhé nhat (tic day tao bdi s6 tii gao clia
n ngudi it theo thit tu tir 1 dén n c6 thit ty tir dién nhd nhat).
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o C650% test v6i 1l <n <20
o C6 50% test v6i 20 < n < 10°

Vi du
test answer
4 8
33 2020
11
25
10 11
4
33 1201
11
25
34
Han ché
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Bai 2. DIFFMAX

Cho mot day N s6 nguyen duong Aj, As, ..., Ay vd mot sd nguyén K. Mot day con lién tiép 1a mot tap
hgp cac phan tit ditng canh nhau.

Yéu cau: Tim hai diy con lién tiép khong giao nhau théa mén:
e V6i moi day con, hai phan tit bat ki trong day con chénh léch gia tri khong qua K;
e Tong sb lugng phan tit trong ca hai day con la nhiéu nhét.

Dir liéu vao

e Dong dau chita hai s6 nguyen N, K(1 < N <3x%10%,0 < K < 10%);

e Dong thtt hai chita N s6 nguyén Ag, As, ..., Ax(0 < A; < 107).

Két qua

In ra duy nhat mot s6 1a sd lugng phan t nhiéu nhat ctia hai day con lién tiép.

Vi du

test answer
5 2 5
13254

52 4
13524

Giai thich

e O vi dy dau tien, (1,3,2) va (5,4) la hai day con lien tiép dugc chon.

e O vi du thit hai, (1,3) va (2,4) 1a hai d&y con dugc chon.
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Bai 3. TAXltrace

Crab vita rong mo hinh dich vy sang chuyén phat hang héa khi xe dang ranh. Cé n géi hang, géi thit i mudn
chuyén tit vi trf ¢ dén vi tri i +n. Can lap lich cho xe xuét phat tit vi tri 0, chuyén hét cac goi hang va quay lai vi
tri xuat phat. Stic chita ctia xe 1 dii 16n, do d6 géi hang thit i sé duge chuyén néu it nhat mot lan, 16 trinh ciia xe
¢6 di qua i trude khi di qua ¢ + n. Vi du véi n = 3, 16 trinh sau 1a théa man: 0 —1-2-1-5-3-6—-4—-0

Cho biét do dai tuyén dudng di lai gitta moi cap vi tri, hay tim 16 trinh ciia taxi c6 tong do dai cac tuyén dudng
di qua 1& nhé nhat. Luu ¥, cic tuyén dudng trong thanh phd 1a dudng mat chiéu nén khodng cach tit z dén y c6
thé khac vé6i khodng cach tit y dén z, va c6 thé dudng di ngdn nhat = vi y khong phai 1a duong di tryc tiép gitta
ching. Néu c6 nhiéu 16 trinh théa man c6 cting do dai nhé nhat, in ra mot 16 trinh bat ky

Dir liéu vao

e Dong 1: n

e Tiép theo la 2n + 1 dong, s6 thit j trén dong ¢ 1a ¢; ;: do dai tuyén dudng ndi i véi j
Két qua

e Dong dau tién chita téng do dai cta 1 trinh tim dugc

e Dong tiép theo chita s6 vi trf sé di qua

e Dong tiép theo ghi danh sach cac vi tf sé di qua theo thi ty trong 16 trinh

Vi du

test answer
3 12
0423544 9
4075231 025231460
3201219
2350983
21460091
9814208
1232540
Han ché

Subtask 1: n <5

Subtask 2: ¢; j +cjr > cip V0 <14,5,k<2n

Subtask 3: Rang buodc goc
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Bai 4. L6 Ban

L6 Ban 1a mot vi thg moc ndi tiéng bac nhat thoi Téng ctia Trung Qudc véi doi ban tay cuc ky tai hoa
khéo 1éo. Ngudng mo tai nang ctia Ld Ban, Vua Téng mdai Ld Ban vao trieu lam quan chuyén quan ly
viéc thiét ké cung dién va ché tac vat dung tinh xdo. Vua Téng trong mot chuyén du ngoan & nii Ngil
Nhac tinh c& phat hién mot phién da ngii sic tuyéet dep, Vua Téng ndy ra ¥ dinh dem phién da nay vé
cung dé ché tac thanh mot ban cd. Nhung Vua Téng nhanh chéng phat hién ra ring, phién da nay cé
hinh dang ky la rat khé dé c6 thé cit ra phan dién tich vuong van di 16n cho ban cd. Vay 1a Vua Téng
tricu Ld Ban vao tricu dé thuong lugng:

Bé miit phién da c6 thé dugc mo ta nhu la mot hinh da gide duge ghép thanh tit nhiéu phién da nho
hinh chit nhat c6 chung nhau mot mép, c6 cac chiéu dai khac nay nhung giéng nhau vé chiéu rong va
bang 1 don vi. Trong hinh vé dudi day, phién da da giac gom cac hinh chit nhat c6 chiéu cao lan lugt tit
trai qua phai 1a 2,1,4,5,1,3,3 va chiéu rong déu bang 1.

Yéu cau: Ban can gitp Ld Ban tim ra hinh chi nhat chung mép véi céc hinh chit nhat nhé va c6 dien
tich 16n nhat niim trong phién da da giac néi tren. O hinh vé dusi, hinh chit nhat 16n nhat 1a hinh dugc
gach chéo.

Dir liéu vao

Chitia mot ho#ic nhiéu test. Moi test mo t4 mot da gidc bat dau bang s6 nguyen n (1 < n < 1000000) 1a
s6 luong hinh chit nhat nhé cau thanh da giac. Tiép theo sau 1a n s6 nguyeén Iy, ls,...,1, v6i 0 < I; <
100000000 1an lugt tir trai sang phai biéu thi chiéu dai ctia cac hinh chi nhat. Chiéu rong ctia cac hinh
chit nhat bang nhau va bang 1. File két thic véi dong ghi duy nhat mot sb 0.

Két qua

Vé6i mdi test ghi trén mot dong dién tich ctia hinh chi nhat ndm trong da giac théa man diéu kién dé
bai.

Vi du
test answer
72145133 8
4 1000 1000 1000 1000 4000
0
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Bai 5. Tim tap doc lap cuc dai trén cay — TMAXSET

Cho mot cay véi trong s6 trén mdi dinh va mot tap con @ céc dinh ciia cay, hay tim tap doc lap co tong
trong s 16n nhat trong Q.

Dir liéu vao

Dong dau chita mot s6 T' < 20 1a s6 Iugng bo test;

Mai test c6 cau tric nhu sau:
e Dong dau chita 2 s6 n va m 1a sd dinh va s6 canh ctia do thi;
e Dong thit 2 chita n s6 13 trong s6 trén méi dinh;

e Tu dong 3 dén dong m + 2, mdi dong chita 2 s6 1a cac ciap dinh c¢6 canh ndi gitta chiing, dit lieu
dam bao do thi da cho 1a 1 cay;

e Dong m + 3 chita 1 s6 nguyén ¢ 1a s6 truy van, sau d6 mdi dong trong s6 ¢ dong tiép chita 1 day so:
— S6 dau tien trong day k chi s6 Iugng ctia tap dinh truy van:
— k 6 tiép theo chi s6 higu tung dinh trong tap (danh sb tit 0) 1a nhiing dinh xét dén trong n
dinh ban dau
Két qua

Mbi truy van in ra 1 két qua 1a trong s6 tap doc 1lap 16n nhat trén 1 dong. Sau moéi mot bo test thi in ra
mot dong trong.

Vi du

test answer
10

=N PN
=
o

N =~ NO O W

21

Giai thich

Trong vi du trén, c¢6 1 bo test v6i cay gom 3 dinh ¢6 s6 hieu 1a 0,1,2 va 2 canh (0 2) va (2 1). C6 1 truy
van chi xét trén 2 dinh c6 s6 hieu 1 va 2.

Han che

o 50% s test 5 <n < 30,1 < g <100;
e 25% sb test tiép theo c6 10 < n < 200, 100 < ¢ < 1000;

e 25% s6 test con lai c6 150 < n < 200, ¢ = 1000.
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Bai 6. T6 mau cay — TREECOL

Thanh vé mot cay (do thi vo hudng lien thong khong ¢6 chu trinh) véi N nit duge danh sb tit 1 dén N
va mudn t6 mau cic nit ciia cay bing mau den hodc tring. Trén cay, hai nit cé thé ghép doi véi nhau
khi v& chi khi ching théa méan cac didu kién sau:

e ci hai cling dugc to béi mau trang, va

e hoic 13 c¢6 canh ndi tryc tiép gitta ching hodc 14 c¢6 thé ndi ching bdi mot dusng di don chi gdm
toan nit mau den ngoai trit hai nit dau miat 1a mau trang.

Yéu cau: hay giap Thanh to mau cac nit clia cay bing mau den hodc tring sao cho sb lugng cap nit
c6 thé ghép ddi v6i nhau 1a 16n nhat.

Dir liéu vao

Dong dau tién chita mot s6 nguyén duong T (T < 10) 1a s6 lugng bo test, mdi bo test chiia thong tin vé
mot cay can to mau c6 cau tric nhu sau:

e Dong thit nhat chita mot sé nguyén duong N (N < 5000) 1a s6 lugng nit clia cay;
e Madi dong trong s6 N — 1 dong tiép theo chita hai s6 nguyén x y cich nhau béi dau cach cho biét
c6 canh ndi tryc tiép gitta hai nit = va y.
Két qua

Ghi ra T' dong, mdi dong mot s6 nguyeén 13 két qué tim dude tuong ting véi cac bo test trong dit lieu vao.

Vi du

test answer

N OO O NN~ 0N
0 N O Ok WN

Giai thich
C6 3 bo test trong di lieu vao (T = 2).

Déi v6i bo test thit nhat, cay c6 8 ntt va 7 canh, trong hinh vé 13 cach t6 mau cho s6 lugng cip nit c¢6
thé ghép doi 1a 16n nhat (7 cap). Cac cap do 1a: (1, 3), (1, 4), (3, 4), (4, 5), (5, 7) (5, 8), (7, 8).
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Déi véi bo test thit hai, cay chi c6 2 ntt va dude ndi v6i nhau bdi mot canh duy nhat. Vi vay can to ca
2 nit d6 bing mau trang va tao ra duy nhat mot cap nit c6 thé ghép doi.

Han che

Subtask 1: T'=1va N <15

Subtask 2: T'=1va N <20

Subtask 3: N < 500 v& mdi cay trong dit lieu vao c¢6 dung 2 14

Subtask 4: N < 500

Subtask 5: Khong c6 rang budc gi thém
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