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Sphinx's Riddle

Tugng Nhan Su cé mét cau d6 danh cho ban. Ban dugc cho mot d6 thi cé N dinh. Cac dinh dugc
danh s tr 0 dén N — 1. b6 thi c6 M canh, danh sé tlr 0 dén M — 1. Mdi canh két néi hai chiéu
mot cap dinh phan biét va la hai chiéu. Cu thé, ddi véi moi j tir 0 dén M — 1 (k€ ca0va M — 1)
canh j ndi cac dinh Xj] va Y[j]. C6 nhiéu nhat mot canh ndi mot cap dinh bat ky. Hai dinh dugc

goi la ké nhau néu ching dugc ndi v&i nhau bdi mot canh.

Mot day cac dinh vg,v1,. .., vk (Véi k > 0) dugc goi la mot dwdng di néu mai hai dinh lién tiép v;
va vi41 (v8i moi [ sao cho 0 <1 < k) la ké nhau. Ta n6i rang dudng di vg,v1,...,vr két ndi cac
dinh vy va vg. Trong d6 thi da cho, moi cap dinh dugc két néi bdi mot dudng di nao do.

C6é N + 1 mau, dugc danh so tr 0 dén N. Mau N la mau dac biét va dugc goi la mau cta Nhan
Su. Méi dinh dugc gan mot mau. Cu thé, dinh i (0 <i < N ) ¢ mau C[i]. C6 thé c6 nhiéu dinh
cing mau nhau, va cé thé cé nhirng mau khéng dugc gan cho bat ky dinh nao. Khéng c6 dinh nao
c6 mau cta Nhan Su, nghiala 0 < Cfi] < N (0 <i < N).

buong di vg,v1,...,vr (V8 k > 0) dugc goi la don sac néu nhu tat ca cac dinh cda nd cé cung
mau, tirc 1a Clvy] = Cluy1] (v6i méi I thod man 0 < I < k). Ngoai ra, ching ta néi rang cac dinh p
vaqg (0 <p<N,0<gqg< N)cb cung thanh phan don sac khi va chi khi ching dugc két néi béi
mét dudong di don sac.

Ban biét cac dinh va canh, nhung ban khéng biét moi dinh c6 mau gi. Ban muén tim ra mau sac
cla cac dinh, bang cach thuc hién thi nghiém té mau lai.

Trong mot thi nghiém té mau lai, ban c6 thé t6 mau lai nhiéu dinh tly y. Cu thé, dé thuc hién mot
thi nghiém t6 mau lai, dau tién ban chon mét mang E c¢6 kich thudc N, trong d6 d6i v6i moi 4
(0<% < N), E[i{] nam gitra —1 va N bao gém ca —1 va N. Sau dé, mau ctda méi dinh ¢ trg thanh
S|i], trong d6 gia tri cda S[i] la:

e C[i], t&rc 1a mau g6c cda dinh ¢, néu Efi] = —1, hoac
e Eli), tréi lai.

Luu y diéu nay c6 nghia la ban cé thé s&r dung mau cda Nhan Su khi td mau lai.

Cu6i cung, Tugng Nhan Su cong bé s6 lugng cac thanh phan don sac trong do thi, sau khi thiét [ap
mau ctia moi dinh ¢ thanh S[i] (0 <14 < N). Viéc t6 mau mdi chi dugc dp dung cho thi nghiém t6

mau lai nay, vi vdy mau cua tat ca cac dinh sé trd vé mau ban dau sau khi thi nghiém két thuc.
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Nhiém vu clia ban la xac dinh mau cla cac dinh trong d6 thi bang cach thuc hién téi da 2 750 thi
nghiém t6 mau lai. Ban ciing c6 thé nhan dugc mot phan diém néu ban xac dinh diing cho moi cap

dinh k& nhau liéu chiing c6 cing mau hay khoéng.
Chi tiét cai dat
Ban can cai dat ham sau.

std::vector<int> find_colours(int N,
std::vector<int> X, std::vector<int> Y)

N: s6 lugng dinh trong do thi.

e X,Y:cacmang dé dai M mo6 ta cac canh.

e Ham nay can trd vé mét mang G d6 dai N, biéu dién mau cla cac dinh trong do thi.
e Ham nay dugc goi ding mét lan cho mai trudng hop test.

Ham trén c6 thé thuc hién cac 16i goi dén ham sau dé thuc hién cac thi nghiém té mau lai:
int perform_experiment(std::vector<int> E)

e E:mang d6 dai N chira cac dinh can dugc td mau lai thé nao.
e Ham nay trd vé sé lugng cac thanh phan don sac sau khi té lai cac dinh theo E.
e Ham nay c6 thé dugc goi toi da 2 750 lan.

Trinh cham la khéng thich rng, nghia la, mau cda cac dinh dugc c6 dinh trudc khi thuc hién mét
|6i goi find_colours.

Cac rang bubc

e 2< N <250

N-1<Mm< XU

0 < X[j] <Y[j] < N vgimbijthodman0 < j < M.

X[j] # X k] hoac Y[j] # Y[k] v&i mbi j va kthodman 0 < j < k < M.
Méi cap dinh dugc két néi bdi dudng di nao do.

0 < C[i] < N v&imbiithodman0 <i < N.
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Cac subtask

Subtask Piém Rang budc thém
1 3 N =2
2 7 N <50
3 33 Do thi la moét duong di: M =N —1 va cac dinh j va j+1 ké nhau
(0 <j<M).
4 21 Do thiday du: M = w va hai dinh bat ky la ké nhau.
5 36 Khéng cé rang budc nao thém.

Trong mai subtask, ban c6 thé nhan dugc mot phan diém néu chuong trinh cla ban xac dinh ddng
cho méi cap dinh ké nhau liéu ching c6 cing mau hay khéng.

Cu thé, ban nhan dugc toan bd diém clia mét subtask néu trong tat cd cac trudng hgp test cla
subtask d6, mang G dugc tra vé bdi find_colours hoan toan giong v&i mang C (tuc la
G[i] = C[i] v&i moi ¢ thod man 0 < i < N). Trai lai, ban nhan dugc 50% s6 diém doi vi mot
subtask néu cac diéu kién sau day thoda man trong tat ca cac truong hogp test cla subtask do:

* 0 <G[i] < Nvéimbiithodman0 <i < N;
* VG&imoijthodman0 < j < M:
o G[X[j]] = G[Y[j]] khiva chi khi C[X[j]] = C[Y[5]].
Vidu
Xét 1Gi goi sau.

find_colours(4, [0, 1, 0, 0], [1, 2, 2, 3])

D&i véi vi du nay, gid s&r rang mau (an) clia cac dinh dugc dua ra bdi C = [2,0,0,0]. Tinh hudng
nay dugc thé hién trong hinh sau. Mau cling dugc biéu thi bang cac con s6 trén nhan mau trang
gan & mai dinh.

Ham nay c6 thé goi perform_experiment nhu sau.

perform_experiment([-1, -1, -1, -1])
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Trong |10i goi nay, khéng c6 dinh nao dugc té6 mau lai vi tat ca cac dinh déu gitr nguyén mau goc.

Xét dinh 1 va dinh 2. Ca hai d&éu c6 mau 0 va dudng di 1,2 la dudng di don sac. K&t qua 1a, cac dinh
1 va 2 nam trong cung mdt thanh phan don sac.

Xét dinh 1 va dinh 3. Mac du ca hai déu c6 mau 0, chdng cé cac thanh phan don sac khac nhau vi

khong cé dudng di don sac nao két ndi ching.
Nhu vay, cé 3 thanh phan don sac, véi cac dinh {0}, {1,2} va {3}. Do dé, |oi goi nay trd vé 3 .

Bay gi® ham c6 thé goi perform_experiment nhu sau.
perform_experiment([0, -1, -1, -1])

Trong I&i goi nay, chi c6 dinh 0 dugc d6i mau thanh mau 0, do d6, viéc td6 mau nhu trong hinh sau.

L&i goi nay trd vé 1 vi tat ca cac dinh déu thudc cing mét thanh phan don sac. Bay gid ta cé thé suy
rarang cacdinh1,2va3comau0.

Do d6, ham cé thé goi perform_experiment nhu sau.
perform_experiment([-1, -1, -1, 2])

Trong 10i goi nay, dinh 3 dugc té mau lai thanh mau 2, do d6, viéc td mau nhu trong hinh sau.

L&i goi nay trd vé 2 vi c6 2 thanh phan don sac, tuong (ng véi cac dinh {0,3} va {1,2}. Ta cé thé
suy ra rang dinh 0 cé mau 2.

Do dd, ham find_colours trd vé mang [2,0,0,0]. Vi C = [2,0,0, 0] nén két qua dat diém t&i da.

Luu y rdng cling c6 nhiéu gia tri tra vé dé dat dugc 50% sé diém, vi du [1,2,2,2] hoac [1,2,2,3] .
Trinh chdm mau
Pinh dang dit liéu vao:
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N M

c[0] C[1] ... C[N-1]
X[0] Y[O]
X[1] Y[1]

X[M-1] Y[M-1]
binh dang két qua ra:

L Q
G[0] G[1] ... G[L-1]

Trong d6, L la d6 dai cta mang G trd vé bédi find_colours, va Q la sb lugng 16i goi téi

perform_experiment.
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